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Czym jest pioro biometryczne?
Co to metoda dynamicznego marszczenia czasu?
Jak zweryfikowaC autentycznoScC podpisu?
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Pioro biometryczne

* rysik z wbudowanymi sensorami
* podpis sktadany na tablecie
* sensory mierzg m.in.:
-> potozenie,
nachylenie,

przyspieszenie,

v b

nacisk.
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*e, INCLINATION

BIOMETRIC (ONLINE)
SIGNATURE

© Consists of the shape and dynamic
characteristics (timing, pressure),
collected by pressure sensitive tablets

@ More unique, more difficult to forge

© Applications: bank and credit card

transactions, authentication in

laptops/PDAs

SAMPLING OF THE LETTER 'J' AT 10 MS INTERVALS

® g e xﬁxjxj\j j jjj
0 ms 10 ms 20 ms 30 ms 40 ms 50 ms 60 ms 70 ms 80 ms 90 ms 100 ms

[1]



Metoda dynamicznego marszczenia czasu

DTW (ang. Dynamic Time Warping)

Algorytm stuzgcy do mierzenia podobienstwa, pomiedzy dwoma
sygnatami, ktére mogg sie réznic iloScig préobek.

Euclidean distance Dynamic Time Warping




Jak zweryfikowaC autentycznoS¢ podpisu?

- Po zastosowaniu algorytmu
DTW otrzymujemy macierz
kosztow/ réznic/ odlegtoSci
pomiedzy oryginalnym
podpisem a badanym.
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Teza badawcza:

Zastosowanie sieci neuronowych do weryfikacji autentycznoSci podpisu
odreécznego, sparametryzowanego z wykorzystaniem metody
dynamicznego marszczenia czasu (DTW), zwieksza skutecznoSC
weryfikacji w poréwnaniu z klasyfikatorem opartym na statych progach.
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Wykorzystanie algorytmow Al/ML oraz DTW w
wyselekcjonowanych artykutach

ML/AI 81

DTW

81

DTW+AI/ML 81

T T 1 T 1
0% 20% 40% 60% 80% 100%



Metody ML/AI do wykrywania fatszerstw

10

NN CNN HMM SVM RNN/LSTM GMM KNN
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Dane

suma elementow Sciezki
w macierzy odlegtosci DTW

sprobkowana Sciezka
w macierzy odlegtosci DTW

macierz odlegtoSci DTW
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Struktura sieci neuronowe;

.- perceptron wielowarstwowy

Warstwa wejscia
) Warstwa ukryta

[4]

POLITECHNIKA
GDANSKA

sieC splotowa

image patch hidden layer 1 hidden layer 2 final layer
1 layer 4 feature maps 8 feature maps 2class units
36x36 28x28 14x14 10x10 5x5

7 / ! P

convolution max convolution max convolution
pooling pooling

[5]
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Plany na nadchodzgce miesigce

o Zebranie probek podpisow piérem biometrycznym w celu rozszerzenia
datasetu

o Eksperymenty na sieciach typu MLP i CNN

o Zrownoleglenie procesu analizy podpisu

o Osadzenie w systemie stworzonym w ramach projektu BIOPUAP

o Publikacja naukowa
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http://sangiaodichcongnghe.vn/Biometric-Signature-Verification.html
https://rtavenar.github.io/blog/dtw.html

https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/9/97/Two repetitions of a
walking sequence of an individual recorded using a motion-capture syste

m.gif
https://mlodytechnik.pl/technika/29211-czego-sie-ai-nie-nauczy-tego-terminato
r-nie-bedzie-umial

https://docs.ecognition.com/eCognition documentation/Reference%20Book/0
2%20Algorithms%20and%20Processes/9%20Deep%20Learning%20%28CNN%29

%20Algorithms/Deep%20Learning%20%28CNN%29%20Algorithms.htm

https://stackoverflow.com/questions/34633721/plotting-curves-alished-to-dyn
amic-time-warping-matrix



http://sangiaodichcongnghe.vn/Biometric-Signature-Verification.html
https://rtavenar.github.io/blog/dtw.html
https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/9/97/Two_repetitions_of_a_walking_sequence_of_an_individual_recorded_using_a_motion-capture_system.gif
https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/9/97/Two_repetitions_of_a_walking_sequence_of_an_individual_recorded_using_a_motion-capture_system.gif
https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/9/97/Two_repetitions_of_a_walking_sequence_of_an_individual_recorded_using_a_motion-capture_system.gif
https://mlodytechnik.pl/technika/29211-czego-sie-ai-nie-nauczy-tego-terminator-nie-bedzie-umial
https://mlodytechnik.pl/technika/29211-czego-sie-ai-nie-nauczy-tego-terminator-nie-bedzie-umial
https://docs.ecognition.com/eCognition_documentation/Reference%20Book/02%20Algorithms%20and%20Processes/9%20Deep%20Learning%20%28CNN%29%20Algorithms/Deep%20Learning%20%28CNN%29%20Algorithms.htm
https://docs.ecognition.com/eCognition_documentation/Reference%20Book/02%20Algorithms%20and%20Processes/9%20Deep%20Learning%20%28CNN%29%20Algorithms/Deep%20Learning%20%28CNN%29%20Algorithms.htm
https://docs.ecognition.com/eCognition_documentation/Reference%20Book/02%20Algorithms%20and%20Processes/9%20Deep%20Learning%20%28CNN%29%20Algorithms/Deep%20Learning%20%28CNN%29%20Algorithms.htm
https://stackoverflow.com/questions/34633721/plotting-curves-aligned-to-dynamic-time-warping-matrix
https://stackoverflow.com/questions/34633721/plotting-curves-aligned-to-dynamic-time-warping-matrix

WYDZIAL ELEKTRONIKI,
= TELEKOMUNIKAC]JI
I INFORMATYKI

GDANSKA

POLITECHNIKA (ZJ|Al Tech

Dziekujemy za uwage

Gatka Aleksandra
Jelinska Justyna

Masiak Albert
Walentukiewicz Krzysztof

e

Fundusze R : - Unia Europejska
ze zeczpospolita P€)

Europejskie - Polskg P KPRM Europejski Fundusz
Polska Cyfrowa KANCELARIA PREZESA RADY MINISTROW Rozwoju Regionalnego

Projekt wspotfinansowany ze Srodkéw Unii Europejskiej w ramach Europejskiego Funduszu Rozwoju Regionalnego
Program Operacyjny Polska Cyfrowa na lata 2014-2020.

)

0s priorytetowa nr 3 ,,Cyfrowe kompetencje spoteczefistwa”, dziatanie nr 3.2 , Innowacyjne rozwigzania na rzecz aktywizacji cyfrowe;j”.

Tytut projektu: ,Akademia Innowacyjnych Zastosowah Technologii Cyfrowych (Al Tech)”.



