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Data zakonczenia:
Slowa kluczowe: Theremin, Max/MSP,
kamera Time of Flight, ToF,
wykrywanie ruchu,
syntezator programowy

TEMAT PROJEKTU:

Cyfrowy syntezator dzwieku, wzorowany na instrumencie Theremin,
sterowany gestami dtoni z wykorzystaniem kamery Time of Flight
oraz oprogramowania Max/MSP

CELE I ZAKRES PROJEKTU:

Celem projektu byto stworzenie syntezatora dzwieku, sterowanego dzieki informacji
o odlegtosci dtoni uzytkownika od kamery Time of Flight. Jedna dton odpowiadac¢ miata
za sterowanie amplitudg syntezowanego dzwieku, druga - czestotliwoscig. Blok syntezy
miat zosta¢ zrealizowany w $rodowisku Pure Data, a informacje z kamery miaty byc
przetwarzane przy uzyciu biblioteki OpenCV. Wynikiem pracy miata by¢ realizacja filmu
multimedialnego prezentujgcego osobe, grajagcg na syntezatorze przy uzyciu rak.

Zakres projektu obejmowat:

1. opracowanie aplikacji w oparciu o biblioteke OpenCV, ktéra stuzy¢ miata
do przechwytywania strumienia wideo z kamery typu Time of Flight: PMD Camboard
Nano i wysyfania go dalej przy pomocy protokotu komunikacyjnego UDP;

2. opracowanie aplikacji w $rodowisku Pure Data, ktdra przechwytywac¢ miata strumien
danych i zamienia¢ go na sygnaty sterujgce syntezatorem programowym;

3. opracowanie dokumentacji;

4. realizacje filmu prezentujgcego dziatanie catego systemu.

OSIAGNIETE REZULTATY:

1. Cele projektu zostaly zrealizowane w catosci, cho¢ w trakcie pracy zmieniono
Srodowisko programistyczne z Pure Data na Max/MSP.

2. Mozliwosci i funkcjonalno$¢ aplikacji w $rodowisku Max/MSP znacznie przekracza
zatozenia poczatkowe.

3. Poprawiono sposob uruchamiania i obstugi, wyglad interfejsu uzytkownika i zestaw
dostepnych funkgji.

4. Oprécz syntezy dzwieku, aplikacja wysyla takze komunikaty MIDI, co czyni
z projektowanego systemu kontroler multimedialny.

5. Mozliwe jest sterowanie pracg zewnetrznych programoéw i urzadzen przy pomocy
ruchu dtoni w polu widzenia kamery Time of Flight.

6. Dla uzytkownikéw, nieposiadajgcych takiej kamery, program wzbogacono o wirtualng
klawiature i sekwencer, a takze umozliwiono podtgczenie zewnetrznego kontrolera
MIDI.
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CECHY CHARAKTERYSTYCZNE ROZWIAZANIA, KIERUNKI DALSZYCH PRAC:

Cechy charakterystyczne:

1. Wieloplatformowos¢. Korzystajac z dotgczonych plikow zrodtowych mozna uruchomic i
przebudowac aplikacje zaréwno w systemie Windows, jak i MacOS, a po portowaniu
do Pure Data réwniez w systemie Linux i Android.

2. Mozliwos¢ wykonania petnego lub czeSciowego portowania struktury programu
miedzy $rodowiskami Max/MSP i Pure Data, lub innymi opartymi o programowanie
graficzne.

3. Modutowo$¢ systemu, pozwalajgca wykorzystaC poszczegolne jego funkcje
w kolejnych projektach.

4. katwos¢ przystosowania aplikacji do wspdtpracy z innymi rodzajami kamer lub np.
sensorami na podczerwien, zyroskopami itp.

5. Wygoda uruchamiania systemu — dwa pliki z rozszerzeniem .exe, bez koniecznosci
instalacji dodatkowych pakietéw.

6. Mnogo$¢ funkcji syntezy i modulacji, co zbliza aplikacje do komercyjnych narzedzi
programowych typu VST.

Kierunki dalszych prac:

1. Usprawnienie interfejsu uzytkownika, tak aby zajmowat mniejszg powierzchnie
na ekranie, poprzez ukrycie rzadziej uzywanych funkcji w dodatkowych zaktadkach.

2. Przygotowanie wersji na urzgdzenia mobilne.

3. Wprowadzenie mozliwosci wyboru kamery uzywanej przez uzytkownika, np. kamery
umieszczonej w laptopie, czy innych urzadzeniach mobilnych i mozliwos¢ regulacji
zasiegu pracy kamery.

4. Poprawienie dziatania obwiedni i filtrow, poprzez modyfikacje istniejacych, lub
budowe zupetnie nowych obiektéw, pozbawionych ograniczen zauwazonych w
standardowych obiektach srodowisk Max/MSP i Pure Data.

5. Rozbudowanie funkcjonalnosci o komunikacje przy pomocy protokotu OSC
(OpenSound Control), ktdry w przysziosci zastgpi MIDI.
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