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Opiekun:

dr inż. Michał Meller

Klient:

Robert Magiera (SpaceForest)

Data zakończenia:

25.01.2015

Słowa kluczowe:

Rakieta badawcza, system sterowania, stabilizacja toru lotu

TEMAT PROJEKTU:

System do stabilizacji toru lotu rakiety badawczej za pomocą sterów aerodynamicznych.
CELE I ZAKRES PROJEKTU:

Zaprojektowanie i wykonanie systemu do stabilizacji toru lotu rakiety badawczej

1. Specyfikacja wymagań oraz dobór komponentów elektronicznych i mechanicznych.
2. Wykonanie obudowy systemu, będącego fragmentem rakiety badawczej.

3. Zaprojektowanie obwodu drukowanego oraz polutowanie podzespołów.
4. Napisanie oprogramowania sterującego.

5. Przetestowanie modelu usterzenia w warunkach laboratoryjnych.
6. Opracowanie dokumentacji.
OSIĄGNIĘTE REZULTATY:

1. Rozrysowanie wszystkich elementów obudowy w środowisku CAD, wykonanie modelu demonstracyjnego 3D.
2. Zaprojektowanie obwodu drukowanego spełniającego określone wymagania.
3. Zaimplementowanie algorytmów sterujących w programie mikrokontrolera.
4. Przeprowadzenie symulacji sił działających na lotkę podczas lotu.
5. Przetestowanie działania układu w tunelu aerodynamicznym w dwóch różnych konfiguracjach.

6. Opracowanie dokumentacji projektowej.

CECHY CHARAKTERYSTYCZNE ROZWIĄZANIA, KIERUNKI DALSZYCH PRAC:
Cechy charakterystyczne:
1. System umożliwia stabilizację rakiety przy prędkości sięgającej do Mach 2.

2.
 Zastosowanie czterech wysokiej jakości serwomechanizmów sterujących niezależnie każdą z lotek rakiety.
3. Zapis danych z czujników na kartę pamięci podczas trwania całego lotu.

Kierunki dalszych prac:
1. Test działania układu podczas lotu rakietą badawczą.
2. Poprawa sterowników stabilizacji rakiety po analizie wyników pomiarów z lotu.
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Supervisor:

PhD MEng Michal Meller

Client:

Robert Magiera (SpaceForest)

Date:

25.01.2015
Key words:

Sounding rocket, control system, flight path stabilization

PROJECT TITLE:

Stabilization system of sounding rocket flight path by aerodynamic rudders.
OBJECTIVES AND SCOPE:

Design and make stabilization system of sounding rocket flight path


1. Requirements specification and choice of electronics and mechanical components.

2. Make system casing as a part of sounding rocket.
3. Design printed circuit board and solder components. 

4. Write controlling program.

5. Test model of stabilizer in laboratory.
6. Work out documentation.
RESULTS:

1. Drawing all casing elements in CAD environment and working out 3D demonstration model.
2. Designing printed circuit board, which fulfill specification requirements.
3. Implementing control algorithms in the microcontroller program.

4. Conducting simulations of the forces acting on an aerodynamic rudder during a flight.
5. Testing a functionality of the system in a wind tunnel using two various configurations.

6. Preparation of the project documentation.

MAIN FEATURES, FUTURE WORKS:

Main features:

1. Stabilizing system operating up to Mach 2 speed of rocket.


2. Applying four high quality servos manipulating each of rocket flap independently.
3. Storing sensors data on memory card during flight.
 
Future works:

1. Carry out of the system test during sounding rocket flight.
2. Stabilizing controllers of the rocket improvement after an analysis of the results of measurements made during the flight.
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