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TEMAT PROJEKTU:

Maly naziemny radar z aperturg syntetyczna SAR

CELE | ZAKRES PROJEKTU:

Celem projektu jest projekt i realizacja prostego radaru FMCW w pa$mie 2,4GHz umozliwiajgcego pomiar odlegtosci, predko$ci
oraz obrazowania za pomocg apertury syntetycznej SAR. Funkcja SAR be¢dzie realizowana poprzez przesuwanie gtowicy radaru
na szynie o dlugosci ok. 2 m. Poszczegolne bloki funkcjonalne czes$ci b.w.cz. radaru (TxRx) bedg projektowane i realizowane
przez studentdéw, mogg tez by¢ wykorzystane gotowe moduty funkcjonalne typu mieszacz, wzmacniacz, zaleznie od stopnia
ztozonosci. Sygnat pasma podstawowego bedzie dyskretyzowany i przetwarzane w catosci na komputerze PC. Projekt obejmuje
réwniez opracowanie oprogramowania do przetwarzania tego sygnatu oraz wizualizacji wynikow. Zalecane jest korzystanie z
wysokopoziomowych srodowisk programistycznych typu Matlab, Python.

OSIAGNIETE REZULTATY:

1. Przeglad literatury i dostepnych rozwigzan

2. Opracowanie schematu blokowego radaru, wyspecyfikowanie wymagan, podziat obowigzkow, wybor srodowiska
programistycznego

Dobor elementow toru wysokiej czgstotliwosci, projekt i realizacja plytek PCB do toru wysokiej czestotliwosci
Symulacje systemowe radaru, majace na celu weryfikacje mozliwych do osiagniecia poziomoéw mocy, spodziewanego
wspotczynnika SNR, wymaganej czutosci odbiornika oraz wymaganej mocy nadajnika

Projekt i realizacja wzmacniacza posredniej czestotliwosci z automatyczng regulacjg wzmocnienia

Projekt szyku antenowego

Konfiguracja i uruchomienie ptytki ewaluacyjnej z petla synchronizacji fazy i VCO

Projekt i realizacja dzielnika mocy Wilkinsona

Implementacja czgsci algorytmu RDA (Range Doppler Algorithm) stuzacego do przetwarzania sygnatéw radarowych,
wykonanie niezbednych symulacji
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CECHY CHARAKTERYSTYCZNE ROZWIAZANIA, KIERUNKI DALSZYCH PRAC:

Cechy charakterystyczne:
1. Czgstotliwos¢ srodkowa radaru wynosi 2.45GHz z pasmem 100MHz
2. Szacunkowy zasi¢g radaru powinien wynosi¢ do 1km dla zobrazowania SAR
3. Moc wyjsciowa nadajnika bedzie ograniczona normami dla pasma ISM i wynosi¢ bedzie 20dBm
4. Oprogramowanie zrealizowane bedzie w jezyku LabVIEW, umozliwiajagcym efektywne przetwarzanie sygnatow w
procesie postprocessingu. Cze$¢ algorytmu zostanie zaimplementowana w jezyku Matlab.

Kierunki dalszych prac:
1. Dokonczenie projektow ptytek PCB oraz testy
2. Dokonczenie oprogramowania przetwarzajacego dane

3. Testy i pomiary w warunkach laboratoryjnych i rzeczywistych
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Figure 2 Uklad dzielnika mocy Figure 5 Plytka ewaluacyjna z petla synchronizacji fazy i
Wilkinsona oscylatorem VCO

Figure 3 Uklad wzmacniacza mocy
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